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確
率
に
つ
い
て
学
ぶ
の
に「
場
合
の
数
」、

す
な
わ
ち
順
列
や
組
合
せ
の
知
識
が
役
立

つ
こ
と
が
多
い
。
起
こ
り
う
る
す
べ
て
の

場
合
が
等
し
い
確
率
に
な
る
と
い
う
場
合

に
、
確
率
が
場
合
の
数
と
関
連
し
て
く
る

か
ら
で
あ
る
。

例
え
ば
、
サ
イ
コ
ロ
を
１
回
投
げ
た
と

き
に
起
こ
り
う
る
の
は
、
１
、
２
、
３
、

４
、
５
、
６
と
い
う
６
つ
の
目
の
う
ち
、

ど
れ
か
が
出
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
し

た
が
っ
て
、
サ
イ
コ
ロ
を
１
回
投
げ
た
と

起
こ
り
う
る
事
柄
の

数
を
計
算
す
る

き
の
場
合
の
数
は
、
サ
イ
コ
ロ
の
目
の
数

と
同
じ
で
６
で
あ
る
。

こ
れ
く
ら
い
の
こ
と
は
、
ど
ん
な
に
算

数
や
数
学
が
苦
手
と
い
う
人
で
も
お
わ
か

り
で
あ
ろ
う
。
し
か
し
、
２
回
投
げ
た
と

き
の
場
合
の
数
と
な
る
と
、6

×6

と
い

う
計
算
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
投
げ

る
回
数
が
３
回
、
４
回
と
増
え
れ
ば
、
６

を
掛
け
合
わ
せ
る
回
数
も
３
回
、
４
回
と

増
え
て
い
く
。

ま
た
、
ト
ラ
ン
プ
を
１
枚
抜
き
取
る
と

き
の
場
合
の
数
は
、
や
は
り
ト
ラ
ン
プ
１

セ
ッ
ト
の
枚
数
そ
の
ま
ま
で
、
52
で
あ
る
。

そ
れ
で
は
、
２
枚
続
け
て
抜
き
取
る
と
き

の
場
合
の
数
は
ど
う
で
あ
ろ
う
か
。
ト
ラ

ン
プ
の
場
合
は
、
サ
イ
コ
ロ
と
違
っ
て
、

5
2

×5
1

と
い
う
計
算
を
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。
な
ぜ
な
ら
、
２
枚
目
を
抜
き

取
る
と
き
は
、
ト
ラ
ン
プ
１
セ
ッ
ト
か
ら

１
枚
目
の
分
が
除
か
れ
て
い
る
の
で
、
51

枚
の
中
か
ら
１
枚
を
抜
き
取
っ
て
い
る
か

ら
で
あ
る
。

今
の
例
は
、
１
枚
目
を
抜
き
取
っ
て
か

ら
２
枚
目
を
抜
き
取
る
と
い
う
順
番
が
あ

る
と
き
の
計
算
方
法
で
あ
る
。
こ
れ
に
対

し
て
、
２
枚
を
同
時
に
抜
き
取
る
と
き
の

よ
う
に
、
順
番
が
考
慮
さ
れ
な
い
場
合
は

事
情
が
異
な
っ
て
く
る
。

場

合

の

数

の

計

算

を

掴

む

ポ

イ

ン

ト

場
合
の
数
の
、い
ろ
い
ろ
な
タ
イ
プ
を

ま
ず
理
解
し
よ
う
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例
え
ば
、
順
番
を
考
慮
す
る
と
き
は

（
�
４
、
�
７
）
と
（
�
７
、
�
４
）
と

い
う
の
を
２
通
り
と
数
え
る
。
し
か
し
、

順
番
を
考
慮
し
な
い
と
き
は
、
こ
れ
ら
を

１
通
り
と
数
え
る
。

し
た
が
っ
て
、
２
つ
の
も
の
の
順
番
を

考
慮
し
な
い
と
き
の
場
合
の
数
は
、
順
番

を
考
慮
す
る
と
き
の
１―２
に
な
る
の
で

あ
る
。

こ
の
よ
う
に
、「
場
合
の
数
」
と
一
口

に
言
っ
て
も
、
い
ろ
い
ろ
な
ケ
ー
ス
が
あ

る
。
そ
し
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
ケ
ー
ス
に
応

じ
て
、
計
算
方
法
が
違
っ
て
く
る
の
で
あ

る
。場

合
の
数
の
計
算
で
と
く
に
重
要
な
の

は
、
先
の
ト
ラ
ン
プ
の
例
の
よ
う
に
、
い

く
つ
か
の
も
の
の
中
か
ら
そ
の
一
部
を
抜

場
合
の
数
に
は

い
ろ
い
ろ
な
種
類
が
あ
る

き
取
る
と
き
の
場
合
の
数
で
あ
る
。
こ
の

よ
う
な
と
き
の
場
合
の
数
の
う
ち
、
順
序

を
考
慮
す
る
も
の
を
「
順
列
」
と
い
い
、

順
序
を
考
慮
し
な
い
も
の
を
「
組
合
せ
」

と
い
う
。

順
列
と
組
合
せ
は
、
さ
ら
に
条
件
が
加

わ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
い
く
つ
か
の
種
類

に
分
け
る
こ
と
が
で
き
る
。

例
え
ば
、
い
く
つ
か
の
も
の
を
円
環
状

に
並
べ
る
場
合
は
、
は
じ
め
と
終
わ
り
が

な
い
の
で
、
１
列
に
並
べ
る
と
き
の
順
列

の
計
算
と
は
別
の
計
算
を
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
こ
の
よ
う
な
順
列
を
「
円
順
列
」

と
い
う
。

ま
た
、
じ
ゅ
ず
の
玉
を
並
べ
る
場
合
の

よ
う
に
、
円
環
状
に
並
べ
る
だ
け
で
な
く
、

反
転
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
場
合
を
「
じ

ゅ
ず
順
列
」
と
い
い
、
円
順
列
の
半
分
の

値
に
な
る
。

そ
の
ほ
か
に
も
、
同
じ
も
の
を
複
数
選

ん
で
も
よ
い
場
合
の
順
列
や
組
合
せ
な
ど

が
考
え
ら
れ
る
。
こ
れ
ら
は
、
そ
れ
ぞ
れ

の
場
合
に
よ
っ
て
、
計
算
方
法
が
異
な
る
。

そ
れ
ぞ
れ
の
計
算
方
法
が
導
か
れ
る
理
屈

を
よ
く
理
解
し
、
身
の
回
り
の
こ
と
で
、

ど
の
ケ
ー
ス
に
は
ど
の
計
算
方
法
が
当
て

は
ま
る
か
を
よ
く
考
え
て
利
用
す
る
と
よ

い
だ
ろ
う
。

ま
た
、
樹
形
図
の
よ
う
に
視
覚
的
な
手

段
を
用
い
る
と
、
場
合
の
数
の
計
算
方
法

が
よ
り
理
解
し
や
す
く
な
る
こ
と
も
知
っ

て
お
く
と
よ
い
。

は
じ
め
に
述
べ
た
よ
う
に
、
順
列
や
組

合
せ
の
よ
う
な
、
場
合
の
数
の
計
算
は
確

率
に
つ
い
て
学
ぶ
上
で
有
効
で
あ
る
が
、

確
率
と
は
関
係
な
い
と
こ
ろ
で
も
、
日
常

生
活
か
ら
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
サ
イ
エ
ン
ス

な
ど
の
専
門
的
分
野
に
い
た
る
ま
で
、
広

く
応
用
さ
れ
て
い
る
。



あ
る
山
に
登
る
の
に
、
登
山
口
か
ら
途
中
の
山
小
屋
ま
で
、

次
の
よ
う
な
コ
ー
ス
が
あ
る
と
し
よ
う
。

コ
ー
ス
①
　
長
い
け
れ
ど
も
な
だ
ら
か
で
、
き
れ
い
な
お
花
畑

が
あ
る
「
花
コ
ー
ス
」。

コ
ー
ス
②
　
林
の
中
を
通
っ
て
森
林
浴
が
楽
し
め
る
「
森
林
コ

ー
ス
」。

コ
ー
ス
③
　
険
し
い
岩
ば
か
り
で
あ
る
が
、
距
離
は
短
い
「
岩

コ
ー
ス
」。

コ
ー
ス
④
　
ケ
ー
ブ
ル
カ
ー
で
行
く
「
ケ
ー
ブ
ル
コ
ー
ス
」。

こ
の
場
合
、
登
山
口
か
ら
山
小
屋
ま
で
の
道
は
４
通
り
で
あ

る
。一

般
に
、
あ
る
こ
と
に
関
し
て
、
と
り
う
る
選
択
肢
や
あ
り

う
る
可
能
性
の
数
を
「
場
合
の
数
」
と
い
う
。
し
た
が
っ
て
、

登
山
口
か
ら
途
中
の
山
小
屋
ま
で
行
く
こ
と
に
関
し
て
、
場
合

の
数
は
４
で
あ
る
と
い
う
こ
と
が
で
き
る
。

次
に
、
山
小
屋
か
ら
頂
上
ま
で
は
次
の
３
通
り
の
道
が
あ
る

と
し
よ
う
。

コ
ー
ス
�

低
い
高
原
植
物
の
間
を
通
る
「
高
原
コ
ー
ス
」。

コ
ー
ス
�

岩
肌
に
高
山
植
物
の
花
が
咲
い
て
い
て
き
れ
い
な

「
高
原
花
コ
ー
ス
」。

コ
ー
ス
�

絶
壁
ば
か
り
で
険
し
い
が
距
離
は
短
い
「
絶
壁
コ

ー
ス
」。

さ
て
、
登
山
口
か
ら
頂
上
ま
で
行
く
の
に
何
通
り
の
道
が
あ

る
だ
ろ
う
か
？
　
大
前
提
と
し
て
、
登
山
口
か
ら
山
小
屋
ま
で

ど
の
よ
う
な
道
を
通
っ
て
来
よ
う
が
、
山
小
屋
か
ら
頂
上
ま
で

の
道
は
自
由
に
選
べ
る
こ
と
に
な
っ
て
い
る
。

さ
ら
に
先
に
も
複
数
の
道
が
あ
る
場
合

「
場
合
の
数
」
と
は
何
か
？

18

あ
る
こ
と
に
関
し
て
複
数
の
可
能
性
が
あ
る
場
合
、
そ
の

数
を
「
場
合
の
数
」
と
い
う
。
そ
れ
ぞ
れ
の
場
合
に
対
し

て
さ
ら
に
複
数
の
可
能
性
が
あ
る
こ
と
も
あ
る
。

登
山
口
か
ら
頂
上
ま
で

行
き
方
は
何
通
り
？

◆
場
合
の
数
と
積
の
法
則



登
山
口
か
ら
山
小
屋
ま
で
の
４
つ
の
コ
ー
ス
の
一
つ
一
つ
に

対
し
て
、
山
小
屋
か
ら
頂
上
ま
で
の
道
が
３
通
り
あ
る
。
し
た

が
っ
て
、4
×3

＝12

通
り
の
道
が
あ
る
と
い
う
計
算
が
で
き

る
。
こ
の
掛
け
算
は
、
３
台
の
自
動
車
を
作
る
の
に
、4

×

3

＝12

個
の
タ
イ
ヤ
が
必
要
で
あ
る
と
い
う
掛
け
算
の
計
算
と

同
じ
で
あ
る
。

さ
ら
に
、
山
頂
に
高
い
塔
が
立
っ
て
い
て
、

こ
の
塔
の
て
っ
ぺ
ん
に
行
く
に
は
、
階
段
で

行
く
方
法
と
、
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
で
行
く
方
法

の
２
通
り
が
あ
る
と
し
よ
う
。
す
る
と
、
登

山
口
か
ら
山
頂
ま
で
の
12
通
り
の
そ
れ
ぞ
れ

に
対
し
て
、
塔
の
て
っ
ぺ
ん
ま
で
の
行
き
方

が
２
通
り
あ
る
の
で
、
登
山
口
か
ら
塔
の
て

っ
ぺ
ん
ま
で
の
行
き
方
は
全
部
で4

×3

×

2

＝24

通
り
に
な
る
。

こ
の
よ
う
に
、
関
連
し
て
い
る
事
柄
Ａ
と

Ｂ
が
あ
っ
て
、
Ａ
の
起
こ
り
方
の
一
つ
一
つ

に
対
し
て
、
Ｂ
の
起
こ
り
方
が
い
く
つ
か
あ

る
と
き
、
Ａ
と
Ｂ
が
と
も
に
起
き
る
と
き
の

場
合
の
数
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
場
合
の
数
を
掛

け
た
値
に
な
る
。
こ
れ
を
場
合
の
数
の
計
算

に
お
け
る
「
積
の
法
則
」
と
い
う
。

19
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積の法則を使うと、ある整数の約数の個数がわかる。例えば、180は
22×32×51であるから、約数は2p×3q×5rで、pとqには０、１、2、rに
は０、１が入る。したがって、180の約数は3×3×2＝18個。

はみだし

３コース

２コース 場合の数＝ある事柄に関する、
　　　　　選択肢や可能性の数

４コース

登山口

花コース

森林コース

岩コース

ケーブルコース

高原コース
高原花コース
絶壁コース

高原コース
高原花コース
絶壁コース

高原コース
高原花コース
絶壁コース

高原コース
高原花コース
絶壁コース

階段
エレベーター
階段
エレベーター
階段
エレベーター
階段
エレベーター
階段
エレベーター
階段
エレベーター
階段
エレベーター
階段
エレベーター
階段
エレベーター
階段
エレベーター
階段
エレベーター
階段
エレベーター

４　　　×　　３　　　×　　２　　＝24

①② ③
④

��

�
〈登山口から展望台の上への行き方の数〉
(登山口～山小屋)×(山小屋～山頂)
　×(山頂～展望台の上)
＝４×３×２＝24

積の法則

樹形図で場合の数を求める

いくつの方法（場合）がありうるか？



上
か
ら
読
ん
で
も
下
か
ら
読
ん
で
も
同
じ
に
な
る
文
を
「
回か
い

文ぶ
ん

」
と
い
う
。
そ
の
一
例
と
し
て
「
た
け
や
ぶ
や
け
た
」
と
い

う
の
が
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
が
、
こ
の
文
の
最
初
の
４
文
字

「
た
け
や
ぶ
」
を
、
い
ろ
い
ろ
に
並
べ
替
え
て
み
よ
う
。

た
け
や
ぶ
　
た
け
ぶ
や
　
た
や
け
ぶ
　
た
や
ぶ
け

た
ぶ
け
や
　
た
ぶ
や
け
　
け
た
や
ぶ
　
け
た
ぶ
や

け
や
た
ぶ
　
け
や
ぶ
た
　
け
ぶ
た
や
　
け
ぶ
や
た

や
た
け
ぶ
　
や
た
ぶ
け
　
や
け
た
ぶ
　
や
け
ぶ
た

や
ぶ
た
け
　
や
ぶ
け
た
　
ぶ
た
け
や
　
ぶ
た
や
け

ぶ
け
た
や
　
ぶ
け
や
た
　
ぶ
や
た
け
　
ぶ
や
け
た

こ
の
中
で
、
多
少
意
味
が
あ
り
そ
う
な
の
は
「
や
け
ぶ
た
」

「
や
ぶ
け
た
」
ぐ
ら
い
だ
ろ
う
か
。
何
の
意
味
も
な
い
も
の
も

含
め
て
、
24
通
り
あ
る
こ
と
が
わ
か
る
。

こ
の
よ
う
に
、
い
く
つ
か
の
も
の
を
並
べ
る
方
法
の
数
を

「
順
列
」
と
い
う
。
４
つ
の
文
字
を
並
べ
る
と
き
の
順
列
の
数

は
、
次
の
よ
う
に
し
て
求
め
ら
れ
る
。

ま
ず
、
最
初
の
文
字
は
「
た
」「
け
」「
や
」「
ぶ
」
の
４
通

り
が
あ
る
。
そ
の
一
つ
一
つ
に
対
し
て
、
２
番
目
に
来
る
文
字

は
３
通
り
で
あ
る
か
ら
、
積
の
法
則
に
よ
り4

×3

＝12

通
り

に
な
る
。
さ
ら
に
そ
れ
ぞ
れ
に
対
し
て
、
３
番
目
に
来
る
文
字

は
２
通
り
あ
る
。
そ
し
て
４
番
目
に
は
、
自
動
的
に
残
っ
た
１

文
字
が
入
る
。
し
た
が
っ
て
、
次
の
よ
う
に
計
算
す
れ
ば
よ
い
。

4

×3

×2

×1

＝24

こ
れ
は
、
１
か
ら
４
ま
で
の
整
数
を
掛
け
る
計
算
で
、
こ
の

よ
う
な
計
算
を
「
４
の
階か
い

乗
じ
ょ
う」

と
い
い
、
4!
と
表
す
。
こ
の

計
算
は
、
樹
形
図
を
書
い
て
み
る
と
わ
か
り
や
す
い
。

い
く
つ
か
を
選
ん
で
並
べ
替
え
る

文
字
を
並
べ
る
と
き
の
場
合
の
数

20

複
数
の
も
の
を
並
べ
る
と
き
、
あ
り
う
る
順
序
の
数
を

「
順
列
」
と
い
う
。
順
列
の
計
算
に
は
「
階
乗
」
と
い
う

特
殊
な
掛
け
算
を
用
い
る
。

４
つ
の
文
字「
た
け
や
ぶ
」の

並
べ
方
は
何
通
り
あ
る
か
？

◆
順
列



そ
れ
で
は
、「
あ
さ
ひ
が
の
ぼ
る
」
と
い

う
７
つ
の
異
な
る
文
字
か
ら
４
文
字
だ
け
選

ん
で
並
べ
る
と
、
何
通
り
の
文
字
列
が
で
き

る
だ
ろ
う
か
。

ま
ず
、
最
初
に
来
る
文
字
は
７
通
り
あ
る
。

そ
の
一
つ
一
つ
に
対
し
て
、
２
番
目
に
く
る

文
字
は
６
通
り
あ
る
。
そ
れ
か
ら
３
番
目
は

５
通
り
、
４
番
目
は
４
通
り
あ
る
。
こ
こ
で

計
算
を
終
わ
ら
せ
れ
ば
よ
い
。

7

×6

×5

×4

＝840

こ
の
計
算
式
の
右
辺
に
3!
を
掛
け
る
と
、

7

×6

×5

×4

×3

×2

×1

＝7!

に
な
る
。
逆

に
、
7!
を
3!
で
割
れ
ば7

×6

×5

×4

と
い

う
式
が
得
ら
れ
る
。

一
般
に
、
n
個
の
異
な
る
も
の
か
ら
r
個

を
選
ん
で
並
べ
る
と
き
の
順
列
（
数
学
で
は
、

こ
れ
をnP

r

と
表
す
）
は
、
次
の
式
で
求
め

ら
れ
る
。（

n－
r）!

n!
nP

r＝
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nの階乗n!は、 で近似できることが知られている。この式
を「スターリングの公式」という。

はみだし

－ －

－ － － －＋

2πn(　)
n

e
n



「
た
け
や
ぶ
や
け
た
」
の
最
初
の
４
文
字
「
た
」「
け
」「
や
」

「
ぶ
」
の
順
列
は4!

＝4

×3

×2
×1
と
い
う
式
で
求
め
ら
れ
た
。

そ
れ
で
は
、
残
り
の
３
文
字
も
含
め
た
、
７
文
字
の
順
列
は
ど

の
よ
う
に
し
て
求
め
ら
れ
る
だ
ろ
う
か
。

同
じ
７
文
字
の
並
べ
替
え
で
も
、「
あ
さ
ひ
が
の
ぼ
る
」
の

よ
う
に
、
７
つ
の
文
字
が
す
べ
て
異
な
っ
て
い
れ
ば
、7!

＝
7

×6

×5

×4

×3

×2

×1

と
い
う
計
算
で
、
５
０
４
０
通
り
と

な
る
。
し
か
し
「
た
け
や
ぶ
や
け
た
」
の
場
合
、「
た
」「
け
」

「
や
」
の
３
文
字
は
、
全
体
の
７
文
字
の
中
に
２
つ
ず
つ
含
ま

れ
て
い
る
。
仮
に
、
２
つ
の
「
た
」
を
「
た
１

」「
た
２

」
と
区

別
し
た
と
す
る
と
、
次
の
２
つ
は
別
の
並
び
方
と
い
え
る
。

た
１

け
や
ぶ
や
け
た
２

た
２

け
や
ぶ
や
け
た
１

し
か
し
実
際
に
は
、「
た
１

」
と
「
た
２

」
に
は
違
い
が
な
い

の
で
、
先
の
２
つ
の
並
び
方
を
１
通
り
と
数
え
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
つ
ま
り
、「
た
１

」
と
「
た
２

」
を
区
別
す
れ
ば
２
通
り

と
数
え
ら
れ
る
並
び
方
を
実
際
に
は
１
通
り
と
数
え
る
の
で
、

５
０
４
０
通
り
の
半
分
で
２
５
２
０
通
り
と
な
る
。

同
じ
こ
と
は
「
け
」
と
「
や
」
に
つ
い
て
も
い
え
る
。「
け
」

も
「
や
」
も
２
個
ず
つ
あ
る
か
ら
、「
け
」
に
関
し
て
２
５
２

０
を
ま
た
２
で
割
り
、「
や
」
に
関
し
て2520

2

を
さ
ら
に

２
で
割
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
結
局
、
５
０
４
０
を
２
で
３

回
割
っ
て
６
３
０
通
り
と
い
う
の
が
答
え
に
な
る
。

次
に
、「
た
け
た
て
か
け
た
」
と
い
う
７
文
字
を
並
べ
替
え

て
み
よ
う
。

「
た
け
や
ぶ
や
け
た
」
は
「
た
」「
け
」「
や
」
が
２
つ
ず
つ
で

同
じ
文
字
が
３
つ
以
上
あ
る
場
合 ÷

「
た
け
や
ぶ
や
け
た
」
を
全
部
並
べ
替
え
る

22

い
く
つ
か
の
も
の
を
並
べ
る
と
き
、
そ
の
中
に
同
じ
種
類

の
も
の
が
含
ま
れ
て
い
て
、
そ
れ
ら
を
区
別
し
な
け
れ
ば
、

順
列
の
値
は
そ
の
分
減
る
は
ず
で
あ
る
。

同
じ
文
字
が
含
ま
れ
る
と
き
の

順
列
は
ど
う
な
る
？

◆
同
種
の
も
の
を
含
む
順
列



あ
っ
た
が
、
今
度
は
「
け
」
が
２
つ
と
「
た
」
が
３
つ
あ
る
。

「
け
」
に
つ
い
て
は
、
前
と
同
様
、
２
で
割
れ
ば
よ
い
。
問
題

は
「
た
」
で
あ
る
。
ま
ず
、
３
つ
の
「
た
」
を
「
た
１

」「
た
２

」

「
た
３

」
と
す
る
と
、「
た
│
け
│
た
│
て
│
か
│
け
│
た
」
と

い
う
並
び
に
は
次
の
よ
う
な
場
合
が
あ
る
。

た
１

け
た
２

て
か
け
た
３

た
１

け
た
３

て
か
け
た
２

た
２

け
た
１

て
か
け
た
３

た
２

け
た
３

て
か
け
た
１

た
３

け
た
１

て
か
け
た
２

た
３

け
た
２

て
か
け
た
１

「
た
」
以
外
の
文
字
を
取
り
除
い
て
み
る
と
、
結
局
「
た
１

」

「
た
２

」「
た
３

」
の
３
つ
を
ど
う
並
べ
る
か
と
い
う
こ
と
に
な
る

の
で
、
以
上
の
順
列
は3!

＝3

×2

×1

と
い
う
計
算
で
、
６
通

り
と
求
め
ら
れ
る
。
こ
の
よ
う
な
６
通
り
の
並
び
方
を
１
通
り

と
数
え
る
の
で
、「
た
け
た
て
か
け
た
」
と
い
う
７
文
字
の
順

列
は
、7!

＝5040

を
２
と
６
で
割
っ
て
、
４
２
０
通
り
と
な
る
。

以
上
の
よ
う
に
、
n
個
の
も
の
が
あ
っ
て
、
そ
の
う
ち
Ａ
と

同
種
の
も
の
が
p
個
、
Ｂ
と
同
種
の
も
の
が
q
個
、
Ｃ
と
同
種

の
も
の
が
r
個
あ
る
場
合
の
順
列
は
以
下
の
式
で
求
め
ら
れ
る
。

p!q!r!
n!
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第1章●順列・組合せはこう計算する

正岡子規（1867～1902）は、俳句や短歌は有限の文字を17文字また
は31文字並べたもので、しかも使われる言葉が限られているから、
明治のうちに滅びるだろうという「俳句・短歌命数論」を主張した。

はみだし

たけたてかけた

た1けた2てかけた3　　　た1けた3てかけた2　　　た2けた1てかけた3

た2けた3てかけた1　　　た3けた1てかけた2　　　た3けた2てかけた1

た1け1た2てかけ2た3　　た1け2た2てかけ1た3

２つの「け」を区別しなければ、
２！＝２通り分が１通りになる。

さらに３つの「た」を区別しなければ、
３！＝６通り分が１通りになる。

「たけたてかけた」を並べ替える方法の数＝──────────────
７文字の順列

２文字の順列×３文字の順列

n個のもののうち、Aと同じものがp個、Bと同じものがq個、Cと同じものがr  個ある場合の順列

──────
n !

p !q !r !

…２×６＝12通り分が１通りに

同種のものを含む順列の求め方



佐
藤
、
田
中
、
鈴
木
、
高
橋
、
小
林
の
５
人
が
中
華
料
理
店

に
会
食
に
出
か
け
た
と
し
よ
う
。
５
人
が
囲
ん
だ
の
は
、
中
華

料
理
店
に
よ
く
あ
る
丸
い
テ
ー
ブ
ル
で
あ
っ
た
。
こ
の
と
き
、

５
人
の
席
順
は
何
通
り
あ
る
だ
ろ
う
か
。

図
の
よ
う
に
描
き
並
べ
て
み
る
と
、
全
部
で
24
通
り
あ
る
の

が
わ
か
る
。
こ
こ
で
、
注
意
す
る
べ
き
こ
と
は
、
異
な
る
座
り

方
と
い
う
の
は
、
座
席
の
位
置
に
は
関
係
な
く
、
人
の
関
係
だ

け
に
注
目
す
る
と
い
う
点
で
あ
る
。

「
た
け
や
ぶ
」
と
い
う
４
文
字
を
並
べ
替
え
た
と
き
は
、
最

初
に
く
る
文
字
と
最
後
に
く
る
文
字
が
切
り
離
さ
れ
て
い
た
。

し
た
が
っ
て
、「
た
け
や
ぶ
」
と
い
う
文
字
列
と
「
ぶ
た
け
や
」

と
い
う
文
字
列
は
異
な
っ
た
順
列
で
あ
る
。
し
か
し
、
丸
い
テ

ー
ブ
ル
を
人
が
囲
む
場
合
は
、
誰
が
最
初
で
誰
が
最
後
と
い
う

こ
と
は
考
え
ら
れ
な
い
。

仮
に
、
座
席
に
は
右
回
り
に
１
〜
５
の
番
号
が
ふ
ら
れ
て
い

て
、
座
席
１
か
ら
順
に
鈴
木
│
小
林
│
佐
藤
│
高
橋
│
田
中
と

い
う
ふ
う
に
並
ん
で
い
る
と
し
よ
う
。
そ
し
て
、
こ
の
順
番
を

変
え
な
い
ま
ま
、
１
人
ず
つ
１
つ
右
の
席
に
移
動
し
た
と
す
る

と
、
座
席
１
か
ら
順
に
田
中
│
鈴
木
│
小
林
│
佐
藤
│
高
橋
と

な
る
。
こ
の
と
き
、
何
番
の
席
に
誰
が
座
る
か
と
い
う
こ
と
は

変
化
す
る
が
、
誰
が
誰
の
隣
に
座
っ
て
い
る
か
と
い
う
位
置
関

係
は
変
化
し
な
い
。

し
た
が
っ
て
、
座
席
の
位
置
を
無
視
し
て
、
人
の
位
置
に
注

目
す
る
か
ぎ
り
、
以
上
の
２
つ
の
並
び
方
は
同
じ
並
び
方
と
考

え
ら
れ
る
。
つ
ま
り
、
回
転
さ
せ
る
と
重
な
っ
て
し
ま
う
並
び

方
は
１
通
り
と
数
え
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
あ
る
。

こ
の
よ
う
な
円
環
状
の
並
び
方
の
数
を
「
円
順
列
」
と
い
う
。

こ
の
円
順
列
は
ど
の
よ
う
に
し
て
求
め
れ
ば
よ
い
だ
ろ
う
か
。

５
人
が
丸
い
テ
ー
ブ
ル
に
並
ぶ
方
法

24

い
く
つ
か
の
も
の
を
円
環
状
に
並
べ
る
場
合
の
ポ
イ
ン
ト

は
、
は
じ
ま
り
と
終
わ
り
が
な
い
こ
と
、
つ
ま
り
ど
こ
を

は
じ
め
と
考
え
て
も
よ
い
こ
と
に
あ
る
。

中
華
料
理
店
の

丸
い
テ
ー
ブ
ル
の
席
順
は
？

◆
円
順
列



回
転
さ
せ
た
ら
重
な
っ
て
し
ま
う
場
合
は
同
じ
並
び
方
と
考

え
る
の
で
あ
る
か
ら
、
い
っ
そ
の
こ
と
、
誰
か
１
人
の
席
を
固

定
し
て
お
き
、
そ
の
隣
か
ら
４
人
が
ど
う
並
ぶ
か
を
計
算
す
れ

ば
よ
い
。
す
る
と
、
４
人
を
並
べ
る
方
法
で
あ
る
か
ら
、
次
の

よ
う
に
計
算
で
き
る
。

4!

＝4

×3

×2

×1

＝24

つ
ま
り
、
n
個
の
も
の
の
円
順
列
は
、(n

―1)!

と
い
う
計
算

で
求
め
ら
れ
る
。
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第1章●順列・組合せはこう計算する

８つの席がある丸いテーブルに５人が座る場合の席順の数は、８人の
円順列7！＝5040を３の階乗3！＝６で割った値840である。これは同
じものを含む順列と円順列の組み合わせと考えればよい。

はみだし

鈴木

小林

佐藤 高橋

田中

鈴木

小林

佐藤 田中

高橋

鈴木

小林

高橋 佐藤

田中

鈴木

小林

高橋 田中

佐藤

鈴木

小林

田中 佐藤

高橋

鈴木

小林

田中 高橋

佐藤

鈴木

佐藤

小林 高橋

田中

鈴木

佐藤

小林 田中

高橋

鈴木

佐藤

高橋 小林

田中

鈴木

佐藤

高橋 田中

小林

鈴木

佐藤

田中 小林

高橋

鈴木

佐藤

田中 高橋

小林

鈴木

高橋

小林 佐藤

田中

鈴木

高橋

小林 田中

佐藤

鈴木

高橋

佐藤 小林

田中

鈴木

高橋

佐藤 田中

小林

鈴木

高橋

田中 小林

佐藤

鈴木

高橋

田中 佐藤

小林

鈴木

田中

小林 佐藤

高橋

鈴木

田中

小林 高橋

佐藤

鈴木

田中

佐藤 小林

高橋

鈴木

田中

佐藤 高橋

小林

鈴木

田中

高橋 小林

佐藤

鈴木

田中

高橋 佐藤

小林

１ ２ ３ ４

５ ６ ７ ８

９ 10 11 12

13 14 15 16

17 18 19 20

21 22 23 24

小林

佐藤

高橋 田中

鈴木

佐藤

高橋

田中 鈴木

小林

高橋

田中

鈴木 小林

佐藤

田中

鈴木

小林 佐藤

高橋
１́ １́́ １́́´ １́́´́

上の４つは、回転させると１の並び方になるので、１の並び
方と同じものとして数える。

n個のものを円環状に並べるときの順列（円順列）の数

　　　　　　　　n-1Pn-1＝(n－1)!

丸いテーブルでの席順は何通り？


